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ANEXA
NORMA DE METROLOGIE LEGALA NML 079-05 wUmidimetre”

1 Domeniu de aplicare
1 1 Prezenta norma de metrologie legala stabileste cerintele metrologice si tehnice pe care trebuie sé
le indeplineascd mijloacele de mdsurare utilizate pentru méasurarea umiditatii esantioanelor de
griunte de cereale si seminte oleaginoase de diferite specii, de lemn de diferite specii i dimensiuni
si de tutun de diferite soiuri, denumite in continuare ,umidimetre”.
1.2 Pentru a putea fi introduse pe piatd, puse in functiune sau utilizate in masurdrile de interes
public, umidimetrele trebuie si indeplineascd atdt cerintele metrologice §i tehnice prevazute in
prezenia normd, cit si cerintele aplicabile din norma de metrologie Jegald NML 001-05 “Cerinte
metrologice §i tehnice comune mijloacelor de misurare supuse controlului metrologic legal”,
Aplicabilitatea cerintelor rezultd din tabelele nr. 1,2 51 3.
1.3 Prevederile prezentei norme de metrologie legala se aplica numai umidimetrelor cu care se
efectucazi misuriri asupra unor esantioane statice de graunte gi seminte, de lemn §i de tutun.
2 Cerinte metrologice si tehnice
2.1 Cerinte comune tuturor umidimetrelor
2.1 1 Constructia umidimetrelor trebuie si fie robustd §t s nu prezinte deteriordn mecanice care sa
influenteze buna functionare.
2.1.2 Comutatoarele, tastele, potentiometrele, elementele dispozitivelor indicatoare trebuie si fie in
buni stare de functionare, conform documentatiei tehnice.
2.1.3 Traductorul de masurare trebuie si nu prezinte deformiri sau deterioréri gi trebuie s fie
previzut cu indicatii clare privind conexiunile necesare (in cazul cdnd acesta este separat de
umidimetru).
2.1.4 Forma §i dimensiunile de gabarit ale umidimetrelor trebuie si fie conform documentatiel
tchnice
2 1 5 Masa umidimetrelor trebuie si fie conform documentatiei tehnice.
2 1.6 Dispozitivul indicator trebuie sa satisfaci urmitoarele conditii:
2.1 6.1 Diviziunea (digitul) trebuie sd fie egald cu una din urmatoarele valori: 0,1 %; 0,2 %; 0,5 %,
s raménd < 1/2 din eroarea maxima toleratd
2.1.6.2 Umidimetrele al ciiror principiu de masurare nu este acela al uscarii prin incalzire, trebuie sd
fie previzute cu un dispozitiv care si permitd determinarea unei valori de calibrare.
2.1.6.3 Daci reglajul de zero existd, acesta trebuie sd se poatd efectua continuu,
2.1.6.4 In cazul dispozitivelor indicatoare analogice, lungimea diviziunii scarii gradate trebuie sa fie
cel putin egald cu 1,25 mm, atdt pentru scirile gradate in procente, (%), cit §i pentru scarile
conventionale Reperele scarii gradate trebuie si fie de grosime egald Acul indicator trebuie si fie
vizibil clar, grosimea lui s fie cel mult egald cu 1/4 din lungimea diviziunii, iar extremitatea sa
trebuie s acopere cel putin a treia parte din lungimea celor mai scurte repere. Valoarea de calibrare
si, eventual, zero-ul trebuie si poatd fi citite cu o eroare egald cu cel mult 1/2 din lungimea
diviziunii.
2.1.6.4.1 Indicare directd a umiditatii
Scara gradatd trebuie si fie cifratd la fiecare valoare intreagd a umiditétii, exprimatd in procente,
(%). Atunci c¢ind acul indicator se deplaseazd, indicatia zero trebuie si fie marcati clar printr-un
reper, iar deplasarea acului indicator pentru reglajul de zero trebuie sa se faci intr-un domeniu total
mai mare de 2 % din lungimea scarii.
2.1.6.4.2 Indicare indirectd a umiditétii
Valoarea diviziunii scirii conventionale — valoare convertitd in unitate de umiditate — trebuie sa fie
mai mici sau cel mult egald cu valoarea diviziunii definite la pct. 2.1.6.1. Toate numerele de pe
scara conventionald trebuie s fie cuprinse in tabelele de conversie.
2.1.6.5 Dispozitive indicatoare numerice
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Pentru un dispozitiv cu indicare discontinud, cu cifre aliniate, acestea trebuie si aibd o iniltime de
cel putin 10 mm. In cazul unei sciri conventionale, toate numerele care apar pe dispozitivul
indicator numeric trebuie sa fie cuprinse in tabelele de conversie.
2 1.7 Umidimetrele constituite dintr-un dispozitiv de uscare gi un dispozitiv de cintérire trebuie s3
corespundd urmétoarelor cerinte.
2.1 7 1 Masa esantionufui destinatd masurarii umiditdtii trebuie si fie de cel putin 5 g.
2.1 7.2 Iixactitatea balantei §i a greutitilor trebuie s& fie in concordantd cu clasa de exactitate
stabilita de producétor.
2.1 7.3 Cupele de uscare si talerele balantei trebuie si fie din material inoxidabil §1 s nu absoarbi
umiditatea.
2 1.7.4 Atunci cind procedeul de misurare nu este automat, sfarsitul uscdrii trebuie si fie
semnalizat de citre un dispozitiv optic sau sonor.
2.1.8 Pe carcasa umidimetrelor sau pe o etichetd aplicatd pe aceasta trebule sd fie inscriptionate
urmatoarele:

- denumirea sau marca firmet producéteare;

~ denurnirea aparatului;

- marcajul aprobirii de model;

- anul de fabricatie,

- Seria,

- tensiunea electricd de alimentare,
2.1.9 Cutia care contine pirtile mecanice, electrice gi electronice ale umidimetrelor trebuie s fie
construiti astfel inct si poata fi sigilatd sau marcatd pentru protectie. Totugi, ea trebuie s permita,
daci este necesar, Tncircarea bateriei de alimentare electricd sau schimbarea ei, fird distrugerea sau
modificarea sigitiilor.
2.2 Cerinte specifice umidimetrelor pentru griunte de cereale si seminte olcaginoase
Umidimetrele, fie de categorie A, fie de categorie B (conform pct. 2.2.6 si 2.2.7), apartin uneia din
clasele de exactitate, clasa I sau clasa II, pentru care valorile erorilor maxime tolerate sunt
specificate mat jos.
2.2.1 Erori maxime tolerate
Frorile maxime tolerate, exprimate ca valori absolute ale indicafiilor umiditétil sunt-
2 2.1.1 Pentru umidimetrele de clasi 1

+ 0,3 % pentru griunte de cereale, altele decét porumbul, orezul si sorgul §i seminte
oleaginoase, altele decét floarea-soarefui, daci umiditatea este < 10 % si 3 % din valoarea umiditafii
pentru aceleasi graunte de cereale si seminte oleaginoase in cazul in care umiditatea acestora este
> 10 %;

+ 0,4 % pentru porumb, orez, sorg, {loarea-soarelui, dacd umiditatea este < 10 % gi
4 % din valoarea umiditatii pentru aceleasi griunte de cereale §i seminte oleaginoase In cazul in
care umiditatea acestora este > 10 %.
2.2.1.2 Pentru umidimetrele de clasi 11

+ 0,4 % pentru griunte de cereale, altele decit porumbul, orezul gi sorgul §i seminte
oleaginoase, altele decit floarea-soarelui, daci umiditatea este < 10 % si 4 % din valoarea umiditdtii
pentru aceleasi graunte de cereale gi seminge oleaginoase in cazul in care umiditatea acestora este
> 10 %;

+ 0,5 % pentru porumb, orez, sorg, floarea-soarelui, daci umiditatea este < 10 % st
5 % din valoarea umidititii pentru aceleasi griunte de cereale §i seminte oleaginoase In cazul in
care umiditatea acestora este > 10 %.
2.2.2 Erori maxime tolerate datorate variatiei temperaturii mediului ambiant Intre 5 °C si 40 C si
variatiei tensiunii electrice de alimentare Intre 187 Vg1 242 V
Erorile maxime tolerate, exprimate ca valori absolute ale indicatiilor umidititii, admise in conditiile
de mai sus ale variatiei temperaturii ambiante §i a tensiunii electrice de alimentare, sunt egale cu
suma dintre erorile maxime tolerate mentionate la pet. 2.2.1 5i 0,2 %,
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2.2.3 Indicare directd sau indirectd a umiditatii

2 2.3.1 Umidimetre cu indicare directd a umiditatii

Atunci cind umidimetrele indici direct umiditatea fard si fie necesar a se utiliza tabele de conversie
pentru diferite specii i atunci cdnd ele sunt prevdzute cu un dispozitiv care permite selectarea
speciei de graunte sau de seminte asupra cireia se efectueazd masurarea, acesta trebuie sd fie
construit astfel incidt manevrarea sa si fie perfect vizibild de citre pirile prezente la méasuréri i ca
el si poati face si apard in mod clar denumirea specicl selectate

2.2.3.2 Umidimetre cu indicare indirectd a umiditati

Atunci cind umidimetrele nu indicd direct umiditatea, ele trebuie si fie insotite de tabel(e) de
conversie necesar(e) pentru determinarea umiditatii flecdrei specii de graunte sau seminfe supuse
mAsurarii.

2.2 4 Cerinte generale referitoare la tabele de conversie si tabele de corectie

2.2.4.1 Atunci cdnd un umidimetru necesitd utilizarea tabelelor de conversie sau de corectie, trebuie
sa fie indeplinite urmatoarele cerinte

- acestc tabele constituie anexe obligatorii ale aparatului §i trebuic sd fie supuse
operatiei de Incercare/verificare impreuna cu umidimetrul

La verificarea periodici a umidimetrelor de acest tip se va specifica in buletinul de
verificare: ,,...conform tabelelor anexate”,

- producitorul trebuie si inscriptioneze pe o parte vizibild a umidimetrului, in
apropierea dispozitivului indicator, o mentiune scrisd care sd indice necesitatea utilizarii acestor
tabele;

- dacd aceste tabele nu sunt legate solidar de umidimetru de citre producitor, ele
trebuie si aib3 inscriptiile generale deja aplicate pe aparat;

- umidimetrul trebuie si fie insotit de un manual de utilizare suficient de clar si
detaliat
2.2.4.2 Atunei cdnd un umidimetru necesitd utilizarea tabelelor de corectie fard oricare tabel de
conversie, scara sa de indicatie trebuie si fie gradati in procente, (%).

2.2.5 Indicatia rezultatului masurdrii nu trebuie si fie niciodatd ambigua.

2.2.6 Umidimetre de categorie A

In plus fatd de cerintele tehnice generale, la care trebuie si corespundd toate umidimetrele,
umidimetrele de categorie A se supun urmitoarelor cerinte

2.2.6.1 Umidimetrele de categorie A trebuie si fie in intregime automate; ele trebuie sa se prezinte
sub forma unui singur i unic aparat §i toate pirtile si serveascd la transformarea unui egantion
(micinare, incilzire etc.) sau la misurarea parametrilor fizici sau chimici care intervia in calculul
rezultatului final al umidititii (dispozitiv de cintirire, sonda de temperaturd etc.) trebuind sa fic
integrate in acelasi aparat. Daci se folosesc dispozitive de triere §i de curitire, ele pot fi separate de
umidimetru,

2.2.6.2 Ele trebuie s3 contind un dispozitiv de imprimare a rezultatelor masurérii; acest dispozitiv
trebuie si fie integrat in umidimetru sau situat in imediata apropiere a acestuia. Rezultatele
misurdrii trebuie si fie imprimate in cifre aliniate gi rotunjite la valoarea diviziunii cea mai
apropiati. Tipirirea trebuie sd repete indicatia dacd aceasta este numerica. Indicarea grauntelor sau
semintelor trebuie si fie specificatd pe tichetul de tiparire, dacd umidimetrul contine un dispozitiv
de selectare a speciilor.

2.2.6.3 Sunt obligatorii diferite dispozitive de protectie

a) Protectie a tiparirii

Atunci cind indicatorul este analogic, tipirirea rezultatului nu trebuie s fie posibild inainte de
stargitul masuraril.

Atunci ¢and indicatorul este numeric, indicarea si tiparirea rezultatului nu trebuie si fie posibile
inainte de sfarsitul masurarir.

b) Umidimetrul trebuie si fie conceput astfel incit s3 fie necesar sa se efectueze operatia de golire
completd a cavitatii de mésurare pentru a fi posibild o noud misurare.

2.2.7 Umidimetre de categorie B
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in plus fata de cerintele tehnice generale, la care trebuic si corespundi toate umidimetrele,
umidimetrele de categorie B se supun urmatoarelor cerinte.

Ele pot fi automate, semiautomate sau manuale §i sunt previazute cu mai multe dispozitive separate
care necesiti manevrari.

2.2.7.1 Atunci cind principiul de masurare al umidimetrului impune turnarea In cavitatea de
masurare a unui egantion de griunte sau de seminte de masa fixd, dispozitivul de cantirire utilizat
trebuie 53 fie robust si trebuie s3 permitd determinarea masei esantionului cu exactitatea stabilitd de
producitor.

2272 Atunci cénd principiul de miasurare al umidimetrului impune luarea temperaturii
egantionului de méasurare, acest dispozitiv de masurare a temperaturii trebuie si fie robust §i solidar
cu ansamblul pértii de misurare. Exactitatea de determinare a temperaturii se stabileste de citre
producitor.

2 2.7.3 Atunci cind umidimetn! este previzut cu un dispozitiv de reglaj al zero-ului, acesta poate fi
accesibil pentru utilizator, dar el trebuie si fie conceput astfel incdt manevrarea sa s fie ugor de
remarcat de citre partile prezente la masurari

2.2.8 Inscriptii

O placi indicatoare fixi trebuie sd indice:

- categoria in care este clasat modelul,;

- clasa de exactitate a aparatului,

- speciile de graunte si seminte pentru care este utiizat umidimetrul i, pentru fiecare
dintre ele, domeniul de masurare atunci cind acesta nu apare In mod distinct pe dispozitivul
indicator. Atunci cand aceste indicatii sunt prea numeroase pentru a fi inscripfionate in mod clar pe
placa indicatoare este suficientd mentiunea urmatoare: ,speciile si domeniile de misurare pentru
care acest umidimetru este utilizat sunt indicate in documentatia ichnicd”;

- domeniul de temperaturd pentru care este construit umidimetrul
2.3 Cerinte specifice umidimetrelor pentru lemn
23.1 Domeniul de misurare a umidititii trebuie si fie cuprins cel putin in intervalul
(4,0...100.0) %.

2.3.2 Eroarea maxima toleraté, in valoare absoluti, este de £ 2,0 %.

2.3.3 Repetabilitatea indicatiilor trebuie si fie de 1/2 din eroarea maxim4 toleratd de la pct 2.3 2
2.3.4 In intervalul de temperaturi (5...40) °C, umidimetrele trebuie s se Incadreze in eroarea
maxima toleratd de la pct. 2 3.2,

2.3.5 Stabilitatea indicatiei umidimetrelor in intervalul de timp de 1 min trebuie s3 fie < 1div/digit.
2.4 Cerinte specifice umidimetrelor pentru tutun

2.4.1 Domeniul de masurare a umidititit trebuie s fie conform documentatiei tehnice.

2.4.2 Eroarea maximi toleratd, n valoare absolutd, este conform documentatiet tehnice,

2.4.3 Repetabilitatea indicatiilor trebuie s fie 1/2 din eroarea maxima toleratd de la pct. 2.4.2.

2.4 4 Eroarca datoratd variatiei temperaturiir mediului ambiant, la functionarea umidimetrelor in
conditii nominale, trebuie i nu depaseascd eroarea maxima toleratd de la pet. 2.4.2.

3 Atestarea legalitatii

3.1 Atestarea legalitatii umidimetrelor se realizeazd numai dupd demonstrarea conformitdtii
acestora cu cerintele metrologice si tehnice mentionate n tabelele nr 1, 2 sau 3, pentru fiecare
modalitate de control aplicabild la introducerea pe piatd si punerea in functiune, respectiv n
utilizare.

3.2 Atestarea legalititii se realizeazi prin aplicarea marcajelor metrologice si prin eliberarea unor
documente specifice, conform prevederilor instructiunilor de metrologie legala.
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Tabelul nr. 1 Cerinte metrologice si tehnice aplicabile umidimetrelor pentru griunte de cereale st
seminte oleaginoase

Modalititi de control

Nr. Cerinta metrologici sau tchnica Punctul din norma | Aprobare Verificare
crt de metrologie de model metrologici
legald mitiald | periodici
1 | Durabilitate 2 5/NML 001-05 X - -
2 | Adecvare 2.77/NML 001-05 X - -
3 | Protectie Tmpotriva interventitlor 2.8/NML 001-05 X - -
neautorizate si a degradarii
informatiei
4 | Informatii pe care trebuie si le 2.9/NML 001-05 X - -
prezinte mijlocul de masurare st
informatii insotitoare
5 | Indicarea rezultatului masuriri 2 10/NML, 001-05 X - -
6 ! Postibilitatea evaluarii conformitity | 2.12/NML 001-05 X - -
7 | Controlul constructiei 2.1.1/NML 079-05 X X X
8 | Controlul comutatoarelor, tastelor, | 2.1.2/NML 079-05 X X X
potentiometrelor, elementelor
dispozitivelor indicatoare
| 9 | Controlul traductorutui de misurare | 2.1.3/NML 079-05 X X X
10 | Forma si dimensiunile de gabarit 2 1.4/NML 079-05 X - -
11 | Masa 2.1.5/NML 079-05 X - -
12 | Dispozitivul indicator 2 1.6/NML 079-05 X X X
13 | Umidimetre constituite dintr-un 2.1 7/NML 079-05 X X X
dispozitiv de uscare gt un dispozitiv
de cantdrire
14 | Inscriptii generale 2.1.8/NML 079-05 X X X
15 | Sigilit 2.1 9/NML 079-05 X X X
16 | Erori maxime tolerate 2 2.1/NML 079-05 X X X
17 ! Eror maxime tolerate datorate 2.2.2/NML 079-05 X - -
variatiel temperaturii mediului
ambiant §i vanatiel tensiuni
electrice de alimentare
18 | Indicare directd sau indirecld a 2.2 3/NML 079-05 X X X
umiditafii
19 | Cerinje generale referitoare la 2.2 4/NML. 079-05 X X X
tabele de conversie gi tabele de
corectic
20 | Indicatia rezultatulul masurérii 2.2.5/NML 079-05 X X X
21 | Umidimetre de categorie A 2.2.6/NML 079-05 X X X
22 | Umidimetre de categorie B 2.2 7/NML. 079-05 X X X
23 | Inscriptii specifice 2.2 8/NML 079-05 X X X
Tabelul nr. 2 Cerinte metrologice gi tehnice aplicabile umidimetrelor pentru lemn
Modalitéti de control
Nr. Cerinta metrologica sau tehnica Punctul din norma | Aprobare Verificare
crt. de metrologie demodel |  metrologici
legala iniiald | periodicd
1 | Durabilitate 2.5/NML. 001-05 X - -}
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2 | Adecvare 2. 7/NML 001-05 X - -
3 | Protectie impotriva interventitlor 2.8/NML 001-05 X - -
neautornzate si a degradéri
informatiei _
4 | Informatii pe care trebuie s le 2 9/NML 001-05 X - .
prezinte mijlocul de masurare g
) informatii insotitoare
5 | Indicarea rezultatului masurdrii 2 10/NML 001-05 X - -
6 | Posibilitatea evaludrii conformitatii | 2.12/NML 001-05 X - -
7 | Controlul constructiei 2.1 1/NML 079-05 X X X
8 | Controlul comutatoarelor, tastelor, | 2.1.2/NML 079-05 X X X
potentiometrelor, elementelor
dispozitivelor indicatoare
9 | Controlul traductorului de masurare | 2.1 3/NML 079-05 X X X
10 | Forma si dimensiunile de gabarit 2.1.4/NML 079-05 X - -
11 | Masa ) 2.1.5/NML 079-05 X - -
12 | Dispozitivul indicator 2.1.6/NML 079-05 X X X
13 | Umidimetre constituite dintr-un 2.1.7/NML 079-05 X X X
dispozitiv de uscare si un dispozitiv
de cantdrire
14 | Inscriptit generale 2.1.8/NML 079-05 X X X
15 | Sigilii 2.1.9/NML, 079-05 X X X
16 | Domeniul de mésurare 2.3.1/NML 079-05 X X X
17 | Eroarca maxima toleratd 2.3.2/NML 079-05 X X X
18 | Repetabilitatea indicatiilor 2.3.3/NML 079-05 X X X
19 | Eroarea maximai toleratd datorata 2.3 4/NML 079-05 X - -
variatiel temperaturii mediului
ambiant
20 | Stabilitatea indicatiei 2.3.5/NML 079-05 x| x X

Tabelul ar. 3 Cerinte metrologice si tehnice aplicabile umidimetrelor pentru tutun

Modalitit: de control

Nr. | Cerinta metrologica sau tehnicd Punctul din norma | Aprobare Verificare
crt. de metrologie de model metrologicd
legala inifiald | pertodica
1 | Durabilitate 2.5/NML, 001-05 X - -
2 | Adecvare 2. 7/NML 001-05 X - -
3 | Protectie impotriva interventiilor 2.8/NML 001-05 X - -
neautorizate i a degradarit
informatiei
4 | Informatii pe care trebuie si le 2.9/NML 001-05 X - -
prezinte mijlocul de méasurare gi
informatii insotitoare
5 | Indicarea rezultatului masurérii 2.10/NML 001-05 X - -
6 | Posibilitatea evaludrii conformitagii | 2.12/NML 001-05 X - -
7 | Controlul constructiei 2.1, 1/NML 079-05 X X X
8 | Controlul comutatoarelor, tastelor, { 2.1.2/NML 079-05 X X X
potentiometrelor, elementelor
dispezitivelor indicatoare
9 | Controlul traductorului de masurare | 2.1.3/NML 079-05 X X X
10 | Forma si dimensiunile de gabarit 2.1.4/NML 079-05 X - -
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11 | Masa 2.1.5/NML 079-05 X - -
12 | Dispozitivul indicator 2 1.6/NML 079-05 X X X
13 + Umidimetre constituite dintr-un 2 1.7/NML 079-05 X X X
dispozitiv de uscare si un dispozitiv
de cantérire
14 | Inscriptii generale 2.1.8/NML 079-05 X X X
15 | Sigilii 2.1.9/NMIL, 079-05 X X X
16 | Domeniul de masurare 2 4 1/NML 079-05 X X X
17 | Eroarea maxima toleratd 2 4 2/NML 079-05 X X X
18 | Repetabilitatea indicatiilor 2.4.3/NML 079-05 X X X
19 | Eroarca maxima toleratd datoratd 2.4 4/NML 079-05 X - -

variatiei temperaturii mediulut
ambiant




